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The flap is fastened to the vehicle body via a 
hinge unit with four-bar mechanism with short 
and long bar. A coupling bar (6) is hinged 
between vehicle body and the body-sided joint 
(12) of the short bar (5). A steering bar (7) Is 
hinged between the vehicle body and the body- 
sided joint (8) of the long bar (4). An energy 
accumulating device (9) engages on the freely 
projecting end of the steering bar. The device has 
a mechanical spring and/or a pneumatic spring, 
or is a pyrotechnic device. 
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Die f oigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Anordnung einer Frontklappe 

Es ist eine Anordnung einer Frontklappe an einem 
Fahrzeug bekannt, diezum normalen 6ffnen uber eine- in 
Fahrtrichtung betrachtet - hinten liegende Scharnierein- 
richtung verschwenlcbar ist. Inn Fall einer Kollision mit ei- 
nem FulJganger ist die Scharniereinrichtung verlagerbar 
und hebt hierbei die Frontklappe in ihrem hinteren Be- 
reich an. Dazu weist die Scharniereinrichtung einen 
Scharniertrager auf, der uber ein Gelenk schwenkbar an 
der Karosserie des Fahrzeugs angeordnet ist. Der Erfln- 
dung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte Anord- 
nung einer Frontklappe mit einer hinten liegenden Schar- 
niereinrichtung welterzubiiden. 

Erfindungsgema& weist die Scharniereinrichtung (2) ein 
Viergelenk mit einem kurzen und einem langen Lenker (5, 
4} auf. Kerngedanke der Erflndung ist es, dass zwischen 
der Karosserie und dem karosserteseitigen Gelenk (12) 
des kurzen Lenkers (5) ein Koppellenker (6) angelenkt ist, 
und zwischen der Karosserie und dem karosserleseltigen 
Gelenk (8) des langen Lenkers (4) ein Steuerlenker (7) an- 
gelenkt ist, an dem die energiespelchernde Einrichtung 
(9) angreift. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft dne Anordnung einer Front- 
kiappe an einem Fahrzeug, mit einer - in Fahrtrichtung be- 
trachtet - hinten liegenden Schamiereinrichtung, um die die 5 
Frontklappe zum normalen Offhen verschwenkbar ist, ge- 
maB des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 
[0002] Aus der DE 197 12 961 Al ist eine Anordnung ei- 
ner Frontklappe an einem Fahrzeug bekannt, die zum nor- 
malen Offnen (iber eine - in Fahrtrichtung betrachtet - hin- lO 
ten liegende Schamiereinrichtung verschwenkbar ist. Im 
Fall einer Kollision mit einem FuBganger ist die Schamier- 
einrichtung verlagerbar und hebt hieibei die Frontklappe in 
ihrem hinteren Bereich an. Dazu weist die Schamiereinrich- 
tung einen Schamiertrager auf, der fiber ein Gelenk is 
schwenkbar an der Karosserie des Fahrzeugs angeordnet ist 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrande, die be- 
kannte Anordnung einer Frontklappe mit einer hinten lie- 
genden Schamiereinrichtung weiterzubilden. 
[0004] Diese Aufgabe wird dutch die Merkmale des Pa- 20 
tentanspruchs 1 gelost, 

[0005] ErfindungsgemaB weist die Schamiereinrichtung 
ein Viergelenk mit einem kurzen und einem langen Lenker 
auf. Kerogedanke der Erfindung ist es, dass zwischen der 
Karosserie und dem karosserieseidgen Gelenk des kuizen 25 
Lenkers ein Koppellenker angelenkt ist, und zwischen der 
Karosserie und dem karosserieseitigen Gelenk des langen 
Lenkers ein Steuerlenker angelenkt ist, an dem die energie- 
speichemde Einrichtung angreift 

[0006] Idealerweise erstreckt sich der Steuerlenker uber 30 
das karosserieseitige Gelenk des langen Lenkers hinaus, wo- 
bei die energiespeichemde Einrichtung an diesem freien 
Endbereich des Steuerlenkers angelenkt ist. Dadurch ent- 
steht ein Hebel, wobei am langen Hebelarm die energiespei- 
chemde Einrichtung und am kurzen Hebelarm der lange 35 
linker angreift Damit muss die eneigiespeichemde Ein- 
richtung zwar zum Verlagem des langen linkers einen gro- 
Beien Weg zurficklegen, dafUr sind geringere Krilfte ausrei- 
chend. 

[0007] Vorteilhafterweise erstreckt sich der Steuerlenker 40 
zusat^ch auch uber das Gelenk an der Karosserie hinaus, 
wobei an diesem fireien Endbereich des Steuerlenkers eine 
Haltevorrichtung vorgesehen ist, die beim normalen Of&ien 
und SchlieBen der Frontklappe am karosserieseitigen Ge- 
lenk des kurzen Lenkers festgelegt ist Da die energiespei- 45 
chemde Einrichtung in ihrer nicht ausgelosten SteUung eine 
feste L^nge bzw. eine Verriegelung der Stellung aufweist, 
kann sich aufgrund der Koppelung des Steuerlenkers mit 
dem karosserieseitigen Gelenk des kurzen Lenkers nur d^ 
kurze und der lange Lenker bewegen. Damit liegt von der 50 
Kinematik her ein klassisches Viergelenkschamier vor, 
wenn die energiespeichemde Einrichtung nicht ausgelost 
ist Die Frontklappe lasst sich so komfortabel offhen und 
schlieBen. Eine Hinterkante der Frontidappe, die sich in der 
geschlossenen Stellung der Frontklappe etwas hinter dem 55 
Schamiermechanismus befindet, taucht beim Offnen der 
Frontklappe aufgmnd des Viexgelenkmechanismus nicht un- 
erwiinschterweise in den darunter liegenden Bereich ein. 
[0008] Wenn die eneigiespeichemde Einrichtung ausge- 
16st wird, verschwenkt der Steuerlenker um seine Anlen- 60 
kung an der Karosserie und lost dabei die Festlegung mit 
dem karosserieseitigen Gelenk des kurzen Lenkers. Gleich- 
zeitig wird durch die Verschwenkung des Steuerlenkers das 
karosserieseitige Gelenk des langen Lenkers nach oben ver- 
lagert, Der kurze Lenker kann sich quasi um den Koppellen- 65 
ker verlangem. Damit die Frontklappe dabei im hinteren Be- 
reich definiert angehoben wird, ist eine Fixierung der Front- 
klappe im vordeien Bereich beispielsweise durch ein Klap- 
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penschloss nocb zusatzlich erforderlich. Durch das Anheben 
der Frontklappe entsteht zwischen der festen Karosserie und 
der beweglichen Kiappe ein Abstand. Es steht dadurch ge- 
niigend Raum unter der Frontklappe zur VsrfUgung, um die 
Deformationsenergie in der Frontklappe bei einem Aufjprall 
eines FuBgangers aufzunehmen. 

[0009] Die karosserieseitigen Anlenkpunkte befinden sich 
giinstigerweise auf einem GmndtrSger, der an der Karosse- 
rie angebracht ist. Dadurch kann der komplette Schamier- 
mechanismus als vormontiertes Modul an der Karosserie 
angebracht werden. Die Montagezeit direkt an der Karosse- 
rie verkiirzt sich so. Toleranzen der Karosserie und/oder der 
Frontklappe lassen sich durch den Gmndtrager gut ausglei- 
chen, der zur Befestigung an der eigentlichen Karosserie 
beispielsweise ein Langloch aufweist 
[0010] Wdtere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegen- 
stand von Unteranspriichen. 

[0011] In der Zeichnung ist ein Ausfuhmngsbeispiel der 
Erfindung dargestellt, das im folgenden naher beschrieben 
wird. Es zeigen in schematischer Darstellungsweise: 
[0012] Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen 
Anordnung einer Frontidappe mit einem Schamiermecha- 
nismus in der geschlossenen Stellung und 
[0013] Fig. 2 eine Seitenansicht der Anordnung einer 
Frontklappe von Fig. 1 in der Stellung mit aktiviertem FuB- 
gSngeraul^rallschutz. 

[0014] In den beiden Figuren Fig. 1 und Fig. 2 ist jeweils 
die Anbindung einer Frontklappe 1 gezeigt, die fiber einen - 
in Fahrtrichtung betrachtet - hinten liegenden Schamierme- 
chanismus 2 an einem karosseriefesten GrundU:ager 3 ange- 
lenkt ist. Im hinteren Bereich der Frontklappe 1 ist ein vor- 
derer langer Lenker 4 und ein hinterer kurzer Lenker 5 ange- 
lenkt. Am karosserieseitigen Endabschnitt des kurzen Len- 
kers 5 ist ein Koppellenker 6 angelenkt, der wiedemm mit 
dem hinteren Ende des Gmndtragers 3 mit einem Gelenk 13 
verbunden ist Am karosserieseitigen Endabschnitt des lan- 
gen Lenkers 4 ist ein Steuerlenker 7 angelenkt, der auBer- 
dem im mittleren Bereich des GmndtrSgers 3 mit diesem ge- 
lenkig verbunden ist. Der Steuerlenker 7 ragt fiber das Ge- 
lenk 8 mit dem langen Lenker 4 hinaus. An diesem freien 
Endabschnitt des Steuerlenkers 7 greift eine energiespei- 
chemde Einrichtung 9 von unten gelenkig an. Auch uber das 
Gelenk 10 mit dem Grundtrager 3 ragt der Steuerlenker 7 
hinaus. An diesem zweilen freien Endabschnitt ist der Steu- 
erlenker 7 als Haken 11 ausgebildet. 
[0015] In der in Fig. 1 gezeigten geschlossenen Stellung 
der Frontidappe 1 mit nicht aktiviertem FuBgangeraufprall- 
schutz weist ^e eneigiespeichemde Einrichtung 9 eine feste 
Lange auf. Dadurch kaim sich auch der Steuerlenker 7 nicht 
um das Gelenk 10 mit dem GrundtrSger 3 drehen. Der Steu- 
erlenker 7 ist in dieser Stellung also fixiert Der Haken 11 
des Steuerlenkers 7 umgreift dabei das Gelenk 12 zwischen 
Koppellenker 6 und kurzem Lenker 5. Damit kann der Kop- 
peEenker 6 sich nicht um sein Gelenk 13 am Grundtrager 3 
drehen. Die zwei Gelenke 10 und 12 und das Gelenk 13 zwi- 
schen Koppellenker 6 und Gmndtrager 3 Uegen dabei alle in 
etwa auf einer Geraden. Die einzigen beiden Lenker, die 
sich in dieser Stellung der energiespeichemden Einrichtung 
9 drehen kdnnen, sind der kurze und der lange Lenker 5 und 
4. Damit ist die Funktionalit^t des Schamiermechanismus 2 
so auf die eines gewShnlichen Viergelenkschamiers redu- 
ziert. Die Frontklappe 1 kann problemlos konventionell ge- 
ofi&iet und geschlossen werden. 

[0016] Wenn ein Aufprall eines FuBgangers detektiert 
wird, wird die energiespeichemde Einrichtung 9 ausgelost 
Diese verlSngert sich dann schlagartig teleskopisch, wie es 
in Fig. 2 gezeigt ist Dazu kann die energiespeichemde Ein- 
richtung 9 beispielsweise eine vorgespannte Druckfeder 
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cxier eine Gasdruckfeder enthalten, in deren einer Luftkam- 
mer wie bei einem Airbag eine kleine pyrotechnische Pa- 
trone zum Auslosen gczQndet wird. Durch die Verlangerung 
der energiespeichemden Einrichtung 9 wird der Steuerlen- 
ker 7 um sein Gelenk 10 mit dem Grundtrager 3 gedreht. 5 
Der Haken 11 umgreift dadurch nicht mehr das Gelenk 12 
zwischen Koppellenker 6 und kurzem Lenker 5. Das karos- 
serieseitige Gelenk 8 des langen Lenkers 4 verlagert sich 
nach oben. Wenn die Fronthaube 1 an ihrem vorderen End- 
abschnitt noch gehalten wird, ist eine genaue Kinemadk der lO 
Fronthaube 1 vorgegeben. Der Koppellenker 6 dreht sich 
dann um sein Gelenk 13 am GrundtrSger 3 und verlangert so 
den kurzen Lenker 5. Der hintere Beieich der Frontklappe 1 
wird so angehoben. 

[0017] Der so entstandene Abstand zwischen der Front- 15 
klappe 1 und sich darunter befindenden GegenstSnden und/ 
Oder Aggregaten reicht aus, um bei einem Au^rall eines 
FuBgSngers beispielsweise den Kopf des FuBgSngers weich 
genug abzufangen, dass das Risiko groBerer Verletzungen 
gering isL ^ 

Patentansprtiche 

1. Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug, 
mit zumindest einer- in Fahrtrichtungbetrachtet- bin- 25 
ten liegenden Schamieremricbtung, um die die Front- 
klappe zum normalen Offhen und SchlieBen ver- 
schwenkbar ist, und die bei einer Kollision des Fahr- 
zeugs mit einem FuBgSnger die Frontklappe im hinte- 
ren Bereich anhebt, wobei die Schamiereinrichtung ein 30 
Viergelenk mit einem kuizen und einem langen Lenker 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Karosserie und dem karosserieseitigen Gelenk (12) des 
kurzen Lenkers (5) em Koppellenker (6) angelenkt ist, 
und zwischen der Karosserie und dem karosserieseid- 35 
gen Gelenk (8) des langen Lenkers (4) ein Steuerlenker 
(7) angelenkt ist, an dem die energiespeichemde Ein- 
richtung (9) angreift. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich der Steuerlenker (7) iiber das karosserie- 40 
seitige Gelenk (8) des langen Lenkers (4) hinaus er- 
streckt, wobei die energiespeichemde Einrichtung (9) 

an diesem freien Endbereich des Steuerlenkers (7) an- 
gelenkt isL 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dass sich der Steuerlenker (7) iiber das 
Gelenk (10) an der Karosserie hinaus erstreckt, und an 
diesem freien Endbereich des Steuerlenkers (7) eine 
Haltevorrichtung (U) voigesehen ist, die beim norma- 
len Offhen und SchlieBen der Frontklappe (1) am ka- 50 
rosserieseitigen Gelenk (12) des kurzen Lenkers (5) 
festgelegt ist. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die karos- 
serieseitigen Anlenkpunkte (10, 13) auf einem Grund- 55 
trager (3) befinden, der an der Karosserie angebracht 
ist 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, dass die energiespei- 
chemde Einrichtung (9) eine mechanische Feder und/ 60 
oder eine Gasfeder aufweisL 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die energiespeichemde 
Einrichmng (9) eine pyrotechnische Hnrichtung ist 
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